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1 SCOPO DELLA VALUTAZIONE

Aggiornare la Valutazione eseguita nel Marzo 2013 (con la distribuzione dei flussi veicolari di recente
misurazione) circa la compatibilita acustica del lotto edificabile, sito nel Comune di San Pietro in Casale in

prossimita della strada provinciale San Benedetto, con i livelli di rumore esistenti nella zona.

2 TERMINOLOGIA E DEFINIZIONI

Inquinamento acustico: l'introduzione di rumore nell’ambiente abitativo o nell’ambiente esterno tale da
provocare fastidio o disturbo al riposo ed alle attivita umane, pericolo per la salute umana, deterioramento
degli ecosistemi, dei beni materiali, dei monumenti, dell’'ambiente abitativo o del’ambiente esterno o tale da
interferire con le legittime fruizioni degli ambienti stessi.

Rumore: qualunque emissione sonora che provochi sull’'uomo effetti indesiderati, disturbanti o dannosi o che
determini un qualsiasi deterioramento qualitativo dell’ambiente.

Ambiente abitativo: ogni ambiente interno ad un edificio destinato alla permanenza di persone o comunita ed
utilizzato per le diverse attivita umane, fatta eccezione per gli ambienti destinati ad attivita produttive per i
quali resta ferma la disciplina di cui al D.lgs. 10/04/2006, n.195, salvo per quanto concerne I'immissione di
rumore da sorgenti sonore esterne ai locali in cui si svolgono le attivita produttive.

Sorgente sonora: qualsiasi oggetto, dispositivo, macchina o impianto o essere vivente idoneo a produrre
emissioni sonore

Sorgente specifica: sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del disturbo.

Sorgenti sonore fisse: gli impianti tecnici degli edifici e le altre installazioni unite agli immobili anche in via
transitoria il cui uso produca emissioni sonore; le infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime,
industriali, artigianali, commerciali ed agricole; i parcheggi; le aree adibite a stabilimenti di movimentazione
merci; i depositi di mezzi di trasporto di persone e merci; le aree adibite ad attivita sportive e ricreative.

Sorgenti sonore mobili: tutte le sorgenti sonore non comprese nelle sorgenti sonore fisse.

Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A” - Leq (s € il parametro fisico adottato per la
misura del rumore, definito da una specifica relazione analitica, e viene espressa con unita di misura in
dB(A).

Livello differenziale di rumore: differenza tra il livello Leq () di rumore ambientale e quello del rumore residuo

Valori limite di emissione: i valori massimi di rumore che pud essere emesso da una sorgente sonora,
misurato in prossimita della sorgente stessa.

Valori limite di immissione: i valori massimi di rumore che puo essere immesso da una o piu sorgenti sonore
nell’lambiente abitativo o nel’lambiente esterno, misurato in prossimita dei ricettori. Sono distinti in valori
limite assoluti, determinati con riferimento al livello equivalente di rumore ambientale, e valori limite
differenziali, determinati con riferimento alla differenza tra il livello equivalente di rumore ambientale e il
livello equivalente di rumore residuo.

Sorgente specifica: sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del potenziale
inquinamento acustico.
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Tempo a lungo termine (TL): rappresenta un insieme sufficientemente ampio di all'interno del quale si
valutano i valori di attenzione. La durata di TL € correlata alle variazioni dei fattori che influenzano la
rumorosita di lungo periodo.

Tempo di riferimento (TR): rappresenta il periodo della giornata all'interno del quale si eseguono le misure.
La durata della giornata € articolata in due tempi di riferimento: quello diurno compreso tra le h 6,00 e le h
22,00 e quello notturno compreso tra le h 22,00 e le h 6,00.

Tempo di osservazione (TO): & un periodo di tempo compreso in TR nel quale si verificano le condizioni di
rumorosita che si intendono valutare.

Tempo di misura (TM): all'interno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o pit tempi di misura
(TM) di durata pari o minore del tempo di osservazione in funzione delle caratteristiche di variabilita del
rumore ed in modo tale che la misura sia rappresentativa del fenomeno.

Livelli dei valori efficaci di pressione sonora ponderata "A": LAS, LAF, LAI: esprimono i valori efficaci in
media logaritmica mobile della pressione sonora ponderata "A" LPA secondo le costanti di tempo "slow"

"fast”, "impulse".

Livelli dei valori massimi di pressione sonora LASmax, LAFmax, LAlmax: esprimono i valori massimi della

pressione sonora ponderata in curva "A" e costanti di tempo "slow", "fast", "impulse".

Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A": valore del livello di pressione sonora
ponderata "A" di un suono costante che, nel corso di un periodo specificato T, ha la medesima pressione
guadratica media di un suono considerato, il cui livello varia in funzione del tempo.

Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" relativo al tempo a lungo termine TL
(LAeq,TL ): il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" relativo al tempo a lungo termine
(LAeq,TL ) puo essere riferito:

a) al valore medio su tutto il periodo, con riferimento al livello continuo equivalente di pressione sonora
ponderata "A" relativo a tutto il tempo TL.

b) al singolo intervallo orario nei TR. In questo caso si individua un TM di 1 ora all'interno del TO nel quale si
svolge il fenomeno in esame. (LAeq,TL) rappresenta il livello continuo equivalente di pressione sonora
ponderata "A" risultante dalla somma degli M tempi di misura TM.

E il livello che si confronta con i limiti di attenzione.

Livello sonoro di un singolo evento LAE, (SEL): € il livello costante che se fosse mantenuto per un periodo
di un secondo avrebbe la stessa energia (ponderata A) acustica dell’evento rumoroso misurato.

Livello di rumore ambientale (La): e il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A",
prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore
ambientale & costituito dall'insieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche sorgenti
disturbanti, con l'esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al
valore ambientale della zona. E il livello che si confronta con i limiti massimi di esposizione:

1) nel caso dei limiti differenziali, & riferito a TM;

2) nel caso di limiti assoluti é riferito a TR.

Livello di rumore residuo (Lr): € il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", che si rileva
qguando si esclude la specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche modalita
impiegate per la misura del rumore ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici.

Livello di emissione: ¢ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", dovuto alla sorgente
specifica. E il livello che si confronta con i limiti di emissione.

Fattore correttivo (KI): & la correzione in dB(A) introdotta per tenere conto della presenza di rumori con
componenti impulsive, tonali o di bassa frequenza il cui valore € di seguito indicato:

per la presenza di componenti impulsive KI = 3 dB

per la presenza di componenti tonali KT = 3 dB
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per la presenza di componenti in bassa frequenza KB = 3 dB
| fattori di correzione non si applicano alle infrastrutture dei trasporti.

Presenza di rumore a tempo parziale: esclusivamente durante il tempo di riferimento relativo al periodo
diurno, si prende in considerazione la presenza di rumore a tempo parziale, nel caso di persistenza del
rumore stesso per un tempo totale non superiore ad un'ora. Qualora il tempo parziale sia compreso in 1 h il
valore del rumore ambientale, misurato in Leq(A) deve essere diminuito di 3 dB(A); qualora sia inferiore a 15
minuti il Leq(A) deve essere diminuito di 5 dB(A).

Livello di rumore corretto (Lc): & definito dalla relazione:
Lc =La+ Kl + KT + KB
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3 RILEVAZIONE DELLA SITUAZIONE ESISTENTE

DESCRIZIONE DELL’AREA DI STUDIO

L'area in cui é stata svolta la valutazione di clima acustico é rappresentata da un lotto edificabile ubicato nel
Comune di San Pietro in Casale in prossimita della Strada Provinciale San Benedetto. In particolare |l
progetto prevede la realizzazione di edifici ad uso residenziale, attualmente il sito & utilizzato ad uso

agricolo.

DETERMINAZIONE DEL LIVELLO DI RUMORE ESISTENTE NELL’AREA DI STUDIO

Il rilievo fonometrico é stato eseguito nelle giornate del 5 e del 6 Marzo 2013, per la durata di circa 24 ore di
un giorno feriale (il periodo ritenuto rappresentativo delle condizioni medie).

Si riporta di seguito I'elenco dei risultati delle misure di rumore.

Nell'eseguire le misurazioni del rumore sono state seguite le linee e le modalita indicate dal DM del 16/03/98
“Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

In Allegato 02 € evidenziato il perimetro del lotto edificabile e I'ubicazione del punto di misura (P1).

STRUMENTAZIONE DI MISURA

Il rilievo dei livelli di pressione acustica € stato eseguito utilizzando la seguente strumentazione che
garantisce la conformita ai requisiti richiesti dal D.M. 16/03/1998:

STRUMENTAZIONE IMPIEGATA PER | RILIEVI FONOMETRICI

o CERTIFICATO
TiPO MARCA E MODELLO N°® MATRICOLA TARATO IL AU
L & D Mod.824
Fonometro 1824
Integratore Classe 1
Microfono LD Mod.2541 7265 13/07/2012 LAT n. 068 30422-A
- L & D Mod. PRM
Preamplificatore 2349
902
: Briel & Kjaer Mod.
Calibratore 4231 2706082 07/11/2011 LAT n. 068-28902-A

Copia dei certificati di taratura sono presenti in Allegato 04.
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4 RISCONTRO DEI RILIEVI FONOMETRICI

Tabella 1: Elenco sintetico misure acustiche effettu
tempo di riferimento notturno.

Condizioni meteorologiche
velocita del vento

Luogo della misura

Tr tempo di riferimento

To tempo di osservazione
Tm tempo di misura
Errore di calibrazione della
catena di misura:

. sereno
:<3mls
. Strada Provinciale San Benedetto, Comune di San Pietro in Casale

: notturno
: ore 22.00 del 05/03/13 — 06.00 del 06/03/13

:8h

ate per la determinazione del rumore ambientale (La

)

: prima delle misure 0.1 dB, al termine misure +0.0 dB: errore nei limiti di
tolleranza

Stima dell'incertezza di misura : secondo IEC 651/79 e IEC 804/85 (man. Ispesl): £ 0,7 dB

Livelli equivalenti
T Tempo Descrizione del Leq [dB(A)]
g ? Data Periodo [ Ora |misura ricettore di val. di Valore
g E (s) riferimento IettL.Jra appross.
+0.5
05-06 22:00 Lotto edificabile ad uso
P1 Marzo 2013 Notturno -06.00 28800 residenziale 40,5 41,0
Tabella 2: Misure acustiche effettuate per la deter minazione del rumore ambientale (La)
tempo di riferimento diurno.
Condizioni meteorologiche . sereno
velocita del vento :<3m/s
Luogo della misura . Strada Provinciale San Benedetto, Comune di San Pietro in Casale
Tr tempo di riferimento : diurno
To tempo di osservazione : ore 10.36 - 22.00 del 05/03/13 / 6.00 — 09.56 del 06/03/13
Tm tempo di misura :15h:19m:37 s

Errore di calibrazione della
catena di misura:

: prima delle misure 0.1 dB, al termine misure +0.0 dB: errore nei limiti di
tolleranza

Stima dell'incertezza di misura : secondo IEC 651/79 e IEC 804/85 (man. Ispesl): £ 0,7 dB

Livelli equivalenti
T ® Tempo Descrizione del Leq [dB(A)]
ez Data [Periodo | Ora |misura ricettore di . Valore
c .0 . Val. di
S'g (s) riferimento appross.
o lettura

+0.5
05-06 . 06:00 Lotto edificabile ad uso

P1 |Marzo 2013| DPiurno 22,00 55.177 residenziale 48,4 48,5
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5 INDIVIDUAZIONE DELLE SORGENTI DI RUMORE NELL’AREA DI STUDIO

L'area sottoposta a valutazione di clima acustico & ubicata nel Comune di San Pietro in Casale in prossimita

della Strada Provinciale San Benedetto (vedi allegato 02).

51 INSEDIAMENTI PRODUTTIVI

Nella zona non sono presenti insediamenti produttivi o attivita commerciali.

52 INFRASTRUTTURE STRADALI

In prossimita del lotto edificabile oggetto di valutazione € presente la Strada Provinciale (SP1lbis) San

Benedetto (a circa 50 m), interessata da un rilevante traffico veicolare.

5.3 INFRASTRUTTURE FERROVIARIE

A circa 500 m dalla zona di intervento & presente la linea ferroviaria Bologna-Ferrara-Venezia, non si

evidenziata una particolare influenza da parte del traffico ferroviario sul livello di rumore rilevato.

5.4 TRAFFICO AEREO

In seguito alle indagini condotte sul sito, non si € evidenziata alcuna influenza da parte del traffico aereo sul
livello di rumore totale.

6 DESTINAZIONE D’'USO DEL LOTTO

Il lotto di terreno oggetto di valutazione sara destinato ad uso residenziale, attualmente utilizzato solo a uso

agricolo.

. &
Felsilab Sir.l. 7/ viac. Correnti, 3 d/e 40132 Bologna - tel. 051/5878188 - 051/5878030 - fax 051/5878031 - e-mail: felsilab@felsilab.it



i i Documentazione di clima acustico Pagina 9 di 18
eI REEE S Lotto edificabile in Strada Provinciale San Benedetto,
Via IV Novembre, 29 40018 San Pietro in Casale

44042 Cento (FE)

n?21 90114-001 del 28/05/2019

7 ZONIZZAZIONE ACUSTICA DELL'AREA DI STUDIO

L'area di studio € sita nel comune di San Pietro in Casale che ha ottemperato all’attuazione del piano di
zonizzazione acustica, come definito dalla L.447/95 e successivi decreti attuativi, con Delibera n.70 del
25/11/2011.

In base a tale zonizzazione il lotto edificabile oggetto di valutazione attualmente ricade in classe Il .

La zonizzazione acustica é riportata in allegato 01, i limiti fissato per I'area sono di 60 dB(A) nel periodo
diurno e di 50 dB(A) nel periodo notturno. In futuro il lotto in valutazione potrebbe essere compreso nella

classe Il, come si puod vedere nella zonizzazione acustica in allegato 01 (stato in progetto).

Tabella 3 - Limiti massimi di rumorosita, in dB(A), previsti per ciascuna zona omogenea
Zona I Il 11 \Y Y VI
Periodo diurno (6-22) 50 55 60 65 70 70
Periodo notturno (22-6) 40 45 50 55 60 70

8 VALUTAZIONE DELLA COMPATIBILITA ACUSTICA DELL'ARE A DI STUDIO

8.1 METODOLOGIA DI VALUTAZIONE

Per valutare la compatibilita acustica del lotto edificabile sara confrontata la misura effettuata nell’area in
progetto con i limiti di zona ad oggi vigenti.

La durata delle misure e la dislocazione del punto di rilievo, & stata scelta al fine di ottenere una valutazione
corretta del clima acustico presente nel lotto di terreno in esame.

In allegato 03 é riportato il report di misura elaborato secondo quanto previsto dal DM 16/03/98.

8.2 CONFRONTO TRA MISURE E LIMITI DI ZONA VIGENTI

Per verificare la conformita dei livelli di rumore nell’area in oggetto di rilievo, sono state confrontate le misure
effettuate nel lotto con i relativi valori limite di zona oggi vigenti. La valutazione viene eseguita sia nel periodo

diurno che notturno.

Tabella 4 Livello di rumore per punto di misura e confronto con i relativi valori limite di zona oggi vigenti
(periodo di riferimento notturno e diurno)
Livelli
Livelli equivalenti Valori limite
Punto di | Periodo di Descrizione del ricettore di equivalenti Leq [dB(A)] secondo
misura | riferimento riferimento DPCM 1/3/91
Val. appross. *
Leq [dB(A)] o Leq (dBA)
DIURNO Lotto edl_flcabll_e ad uso 48,4 485 60
residenziale
Pl Lotto edificabile ad uso
NOTTURNO 40,5 41,0 50

residenziale

Stima dell'incertezza di misura : secondo IEC 651/79 e IEC 804/85 (man. Ispesl): £ 0,7 dB.
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8.3 CONFRONTO TRA MISURE E LIMITI DI ZONA VIGENTI CON AGGIORNAMENTO FLUSSI
VEICOLARI

Tabella5 Livello di rumore per punto di misura e confronto con i relativi valori limite di zona oggi vigenti
(periodo di riferimento diurno) nei periodi di punta.

Livelli
Livelli equivalenti | Valori limite
Punto di| Periodo di Descrizione del ricettore di equivalenti Leq [dB(A)] secondo
misura | riferimento riferimento DPCM 1/3/91
Val. % -
LR BT | ek 3 EOsE Leq (dBA)
DIURNO 16h. Litto ediicabile e Usd 48,4 48,5 60
residenziale
DIURNQ dalle Loito edificabile ad uso ;
P1 06 alle 09 residenziale 281 K &
DIURNO dalle Lotto edificabile ad uso
16 alle 019 residenziale i 538 &

9 NOTE CONCLUSIVE

Dalla tabella 5 considerando i tracciati dei flussi veicolari inseriti in all.2 si evince che, ad importanti aumenti

dei flussi veicolari (dovuti al movimento dei pendolari nelle fascie orarie 06,00-09,00 e 16,00-19,00) non si

ravvisa un significativo aumento dei livelli di pressione sonora in quegli orari e pertanto si evidenzia anche in

quelle fascie orarie il rispetto dei limiti vigenti, relativi alla classe Il di zonizzazione acustica, al punto di

misura P1.

Si evidenzia inoltre che tali valori, nel periodo diurno, sono compatibili anche con il rispetto dei limiti della

classe Il (stato in progetto, vedi zonizzazione in allegato 01)

Pertanto, visto il clima acustico presente nella zona, si ritiene che il lotto in oggetto sia compatibile con 'uso

civile abitativo e che non siano al momento necessari interventi di mitigazione acustica.

Data: 28/05/2019

Felsilab S.r.l.

Iscrifto alle liste d

ORE

IL.,TECNICO ESECUT!
Claudio Benin(E @,‘L% QJB
oo
&%p\énf nti in\acustica anbi f;tafegs)ﬂa

Provincia i Ferrara P.G. n’20039 del 11/04/2000
ai sensi dell'art. 2della Legge 447/95, D.P.C.M. 31 marzo 1998,

L.R. Emilia Roragna 3/99.

Via C. Correnti, 3 d/e 40132 Bologna - tel. 051/5878188 - 051/5878030 - fax 051/5878031 - e-mail: felsilab@felsilab.it
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ALLEGATO N. 01 = Planimetria con indicazione della Zonizzazione acus tica
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ALLEGATO N. 02 - Panoramica dall’alto con indicazione del puntod i Misura - P1

B0 o
__Qf"lblilg

Perimetro lotto edificabile

‘ Punto di misura

. ¢
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Varianti POC - Comune San Fietro in Casale (Bo) STUDIO IMPATTO SULLA RETE STRADALE
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Fig. 2.23 Postazione 290 - Distribuzione dei flussi veicolari (Media mensile Lun-Ven)
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Fig. 2.24 Postazione 291 - Distribuzione dei flussi veicolari (Media mensile Lun-Ven)
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STUDIO IMPATTO SULLA RETE STRADALE

R =

Fig. 2.25 Postazione 292 - Distribuzione dei flussi veicolari (Media mensile Lun-Ven)

Melle successive figura viene riportata la curva di distribuzione giornaliera nelle
giornate di sabato e domenica.
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Fig. 2.26 Postazione 290 - Distribuzione dei flussi veicolari (Media mensile Sab-Dom)
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Sound pressure level (ref 20 uPa)

Punto di misura P1 Liv.amb.
Periodo di rifer. Day

Nome misura : (Unione) Misura periodo diurno_dél@0 alle 9,00 IntvT.H.
Localita : Immobiliare Rigone x Via S.Benedetto,990018 S.Pietro in Casale (BO)

Strumentazione : Larson-Davis 824

Nome operatore : Claudio Benini

Data, ora misura : 06/03/2013 06:00:00
Durata Misura :  10800.0 s

Delta Time : 0.250 s

Numero Campioni : 43200

Eventi Impulsivi:

Componenti Tonali: -

Leg: 501 dB(A)
L95 31.8 dBA
L90 33.9 dBA
L50 43.7 dBA
L10 54.4 dBA
L5 56.5 dBA
L1 60.2 dBA

09:00

1 - (Unione) Misura periodo diurno_dalle 6,00 alle 9,00 IntvT.H. - Time History - Live (A Fast)
2 - (Unione) Misura periodo diurno_dalle 6,00 alle 9,00 IntvT.H. - Time History - Short Leq - Running Leq
70—
dBA ]
60 ) i }\\l \” i ‘ \‘||\I‘\i \J‘M [
sodd LU du HM
40 N vlu vv| s A — LA L -
3 %
20
06:00 07:00 08:00
‘ (Unione) Misura periodo diurno_dalle 6,00 alle 9,00 IntvT.H. - Intv Leq Spectrum - O s - Lineare
50— g =S —— 1
a8 - NN s 40 T~ TN
40 = == —fade==== = —1 A
T ] N ‘—-_________----' “~~~ d T .
] \ ~ T~ :jo | ;‘\_&4/
30 NI —— = |
1 L I — I~
] I~ 20 ~— ||
20— ] 7‘i
1 ~ L
] 10 ™~ K
10 T { T T T T T T T { T T T T T T T { T T T I//I T T
20 Hz 50 100 200 500 1K 2K 5K 10K 20K
Frequency
(Unione) Misura periodo diurno_dalle 6,00 alle 9,00 IntvT.H.
Intv Leq Spectrum-0s
Lineare
Hz dB | Hz dB | Hz dB
12.5Hz 37.6dB | 160 Hz 29.3 dB | 2000 Hz 32.5dB
16 Hz 45.4 dB | 200 Hz 28.4 dB | 2500 Hz 31.8dB
20 Hz 47.8 dB | 250 Hz 24.6 dB | 3150 Hz 31.8dB
25 Hz 38.2dB | 315 Hz 26.3 dB | 4000 Hz 29.0dB
31.5Hz 39.6 dB | 400 Hz 25.1 dB | 5000 Hz 26.7 dB
40 Hz 41.8 dB | 500 Hz 24.6 dB | 6300 Hz 23.0dB
50 Hz 46.2 dB | 630 Hz 24.9 dB | 8000 Hz 19.1dB
63 Hz 38.4dB | 800 Hz 26.1 dB | 10000 Hz 16.4 dB
80 Hz 35.2dB | 1000 Hz 28.3dB | 12500 Hz 14.1dB
100 Hz 33.0dB | 1250 Hz 29.7 dB | 16000 Hz 17.0dB
125 Hz 32.1dB | 1600 Hz 31.3dB | 20000 Hz 14.3dB




Sound pressure level (ref 20 uPa)

Punto di misura P1 Liv.amb.

Periodo di rifer. Day

Nome misura : Misura periodo diurno_dalle 16,08 &8,00 IntvT.H.
Localita : Immobiliare Rigone x Via S.Benedetto,990018 S.Pietro in Casale (BO)

Strumentazione : Larson-Davis 824

Nome operatore : Claudio Benini

Data, ora misura : 05/03/2013 16:00:00
Durata Misura :  10800.0 s

Delta Time : 0.250 s

Numero Campioni : 43200

Eventi Impulsivi:

Componenti Tonali: -

Leq: 487 dB(A)
L95 33.8 dBA
L90 35.1 dBA
L50 43.0 dBA
L10 52.6 dBA
L5 54.5 dBA
L1 58.6 dBA

1 - Misura periodo diurno_dalle 16,00 alle 19,00 IntvT.H. - Time History - Live (A Fast)
2 - Misura periodo diurno_dalle 16,00 alle 19,00 IntvT.H. - Time History - Short Leq - Running Leq
80—
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70
60 e i — ‘\ | L Iy | | | | [— ;
5
40~
30 1 t
20 =
16:00 17:00 18:00 19:00
‘ Misura periodo diurno_dalle 16,00 alle 19,00 IntvT.H. - Intv Leq Spectrum - O s - Lineare
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20 Hz 50 500 1K 2K 5K 10K 20K
Frequency
Misura periodo diurno_dalle 16,00 alle 19,00 IntvT.H.
Intv Leq Spectrum-0s
Lineare
Hz dB | Hz dB | Hz dB
12.5 Hz 43.7 dB | 160 Hz 46.6 dB | 2000 Hz 42.4dB
16 Hz 52.0 dB | 200 Hz 42.4 dB | 2500 Hz 41.5dB
20 Hz 54.7 dB | 250 Hz 38.0 dB | 3150 Hz 37.6 dB
25 Hz 47.4dB | 315 Hz 40.7 dB | 4000 Hz 32.7dB
31.5 Hz 44.1 dB | 400 Hz 35.9 dB | 5000 Hz 28.8 dB
40 Hz 52.1 dB | 500 Hz 35.4 dB | 6300 Hz 24.1 dB
50 Hz 56.8 dB | 630 Hz 39.7 dB | 8000 Hz 19.8dB
63 Hz 48.7 dB | 800 Hz 41.3 dB | 10000 Hz 15.6 dB
80 Hz 54.7 dB | 1000 Hz 40.1 dB | 12500 Hz 12.8dB
100 Hz 49.3 dB | 1250 Hz 42.3 dB | 16000 Hz 15.3dB
125 Hz 48.5 dB | 1600 Hz 42.5 dB | 20000 Hz 14.1dB
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- Certificati di taratura della strumentazione
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Via dei Platani, 7/9 Opera (MI)

Centro di Taratura LAT N° 068

T. 02 57602858 - www.lce.dt - info@lce.it

- data dl emissiane

Calibration Cenire
Laboratorio Accreditato di
Taratura

CCREDI

TALIANG DI ACCREDITAM

LAT N> 088

Mambre degli Accord di Muluo
Rlconoscimento
EA, IAF 8 ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreemants

Pagina 1 di 8
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 30422-A
Certificate of Calibration LAT 068 30422-A

Il presente certiflcato di taratura & emesso In bhase

dale of Isstie iy all'accreditamenta LAT N° 088 rilasciata In accordo
- cliente FELSILAB SRL al decreti attuatlvl della legge n. 273/1991 che ha
oustamer 41132 - BSL DBNA (RO} istitulto il Sistema Nazionale di Taretura (SNT).
- destinatarlo FELSILAB SRL ACCREDIA altesta le capacha di misura e di
receiver 40132 - BOLOGNA (BO) toratura Ja corn
i petenze metrologiche del Centro e
- rlichlesla 12.00521-T la riferibili
application a riferibilita delle tarature eseguite al campioni
- in data nazionall e internazionali delle unita di misura del
b 2012-07-10 Sistema Internazionale delle Unita (S1).
Questo certificato non pud essere tipradotto in
Sl riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazlone scritia
Roefarring fo da parte del Centro.
- oggetto
ftem Fonbmistio This certificate of calibratlon Is issted in compliance wilh the
- gostruttore accreditatlon LAT N° 068 granied according to decrses
manufacturer Larson & Davis connected with ltalian Iagm No. 273/1'9191'9T which has
- modello ao4 established the Natfonal Calibration System, ACCREDIA
maodel allests the calibratfon and measurement cepabllity, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
sarlal number 1824 of calibration results to" the national and intemational
- data dl rlcevimento oggetlto 5012-07-12 siandards of the International System of Units (Si).
date of recelpi of ltem il This cartlficate may not be partlally reproduced, except with
- data dalle misure the prior written permission of the Issulng Centre,
date of measurements 20120713 )
- registro di laboratorio
laboratory reference Reg. 03

| risultati di misura riportati nel presente Certiflcato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | camplonl o gli strumenti che garantiscono Ia catena di riferibilitd del Centro e | rispettivi certificati di taratura In corso di
validita, Ess| sl rifariscono esclusivamente all'oggetio In taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
spacificato. '

T{:‘s measurement resulls reported In this Certificate were obtained following the calibration procedures given In the following page, where the reference standards or
Instrurnents are Indlcated which guarantee the traceabllity chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validily are Indicated as well.
Thay relate only to the calibrated ilem and they are valid for the ime and conditions of calibration, uniess otherwise spacified,

Le Incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono esprasse come Incertezza estesa oftenuta moltiplicando l'incertezza tipo per Il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di cirea Il 95 %. Normaimente tale fattore k vale 2,

The measuremant unceriainties stated In this document have been determined according to the ISO/EC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
eslimated as expanded uncertalnty oblainad multiplylng the standard uncertalnly by the coverage faclor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 30422-A
Certificate of Calibration LAT 068 30422-A

ACCREDIA &

LENTE ITAUANO DI ACCREDITAMENTO

LAT N° 068

Maembro degll Accordi dl Mutuo
Riconostimento
EA, |IAF e ILAG

Signatory of EA, IAF and ILAG
Mutual Recognliion Agrasments
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Capacita metrologiche del Centro

Nella tabella vengono riportate le capacitd metrologiche del Centro per le grandezze acustiche ¢ le relative incertezze ad esse associate,

libero microfoni

Grandezza Strumento In taratura Campo di misura | Condizioni di misura Incertezza (%)

Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,10 dB

Calibratori acustici da90dB a 125 dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,12 dB
Calibratori multifrequenza

Livello di pressione acustica da94dBall4dB [31,5 Hz, 63 Hze 125 Hz 0,19 dB

250 Hz, 500 Hz e | kHz 0,12 dB

2kHze 4 kHz 0,18 dB

8 kHz 0,26 dB

12,5 kHz e 16 kHz 0,31 dB

Ponderazione "inversa A" da94 dBali4 dB da3l,5Hza 16 kHz 0,07 dB

Correzioni pressionefcampo dn94 dB a 114 dB da31,5Hza 16 kHz 0,08 dB

Livello di Fonometri (1, 2) da 20 dB a 155 dB da31l,5Hza 16 kHz | da0,28 dBa 1,02dB
pressione
acustica Fonometri (*) y
Ponderazioni di frequenza da94 dBall4 dB 125 Hze 1 kHz 0,32 dB
con segnali acustici 8 kHz 0,45 dB
Ponderazioni di frequenza da 25 dB a 140 dB da 63 Hza 16 kHz 0,14 dB
con segnali elettrici
Ponderazioni di frequenza da94 dB a 114 dB | kHz 0,21 dB
e temporali a4 1 kHz
Linearith di livello nel campo di riferimento da 25 dB a 140 dB 8 kHz 0,14 dB
Linearitd di livello con seleftore 94 dB | kHz 0,14 dB
di fondo scala
Risposta ai treni d'onda da 25 dB a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Rivelatore di picco C da 110dB a 140 dB 500 Hz e 8 kHz 0,21 dB
Indicatore i sovraccarico da 110 <B a 140 dB 4 kHz 0,21 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava (1) 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa1,0dB
L Verifica filtri a bande di ottava (1) IL,5Hz<fc<8kHz | da0,15dBal,0dB
Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Microfoni campione da [/2" (1) 94 dB da3l,5Hzal6kHz | da0,11 dBa0,30dB
Sensibilita
alla Microfoni WS2 (1) 94 dB da3l,5Hzal6kHz | da0,15dBa0,30dB
Pressione
fcustica Microfoni WS2 (risposta di 94 dB da3l,5Hza l6kHz | da(,20dBa [,00dB
frequenza corretta per campo libero)
Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15 dB

H‘DO ber |l fattore di copertura k specificato.
(') L'ncertezza dipende dalla frequenza,

') Fonometr| conformil alla norma CEI EN 61672-3.

(%) Fonometri conformi solamente alle norme GEI EN 60651 e CEI EN 60804

(') Lncertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livelio di fiducia al 95% ed @ oltenuta molliplicando l'incertezza
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 30422-A
Cetrtificate of Calibration LAT 068 30422-A

Procedure tecniche e campioni di prima linea
[ risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N. PTL 03

e"'h

ACCREDIA %

¥
LENTL ITALANG DI ACCREDITAMENTO :3

LAT N° 088

Membro deg!l Accord! di Mutuo
Rleanascimento
EA, IAF & ILAC

Signatory of EA, |AF and ILAC
Mulual Recagnilion Agreements
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Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Briiel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 11-0785-01 2011-12-07 2012-12-07
Microfono Brilel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 11-0875-02 2011-12-12 2012-12-12
Microfono Briiel & Kjaer 4160 1886249 INRIM 1 1-0875-03 2011-12-14 2012-12-14

Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 ARO 339034 2011-11-07 2012-11-07

Parametri Ambientali

Di riferimento

All'inizo defle misure

Alla fine delle misure

Temperatura °C 23,0 23,1 23,6

Umidita % 50,0 53,2 52,6

Pressione hPa 1013,3 996,5 996,2

Componenti Analizzati
Strumento Costruttore Modello Matricola

Fonometro Larson & Davis 824 1824
Preamplificatore Larson & Davis PRM902 2349
Microfono Larson & Davis 2541 7265

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilitd nel tempo dell'oggetto in taratura,

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con guanto previsto dalla norma CEI 29-30.

Suilo Strumento in esame sono state cseguite misure sia per via eletirica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate
sostituendo alla capsula microfanica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.

Tutti i dati riportati nel presente certificato sono espressi in Decibels (dB). I valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma IEC 651 e 804.
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1. Ispezione preliminare e calibrazione
Nella tabella sottostante vengono riportati i risultati dei controlli preliminari effettuati sulla strumentazione in taratura,

Prima di avviare Ia procedura di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione. Se necessario viene effettuata
una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Controllo Lsito Calibrazione
Ispezione visiva iniziale OK Frequenza nominale del calibratore 1000,0 He
Integritd meccanica OK Livello atteso 93,9dB
Integritd funzionale OK Livello indicato dallo sttumento prima della calibrazione 93,7dB
Equilibrio termico OK Livello indicato dallo strumento dopo Ia calibrazione 93,9 dB
Alimentazione OK E' stata effeltuata una nuova calibrazione SI

2. Sensibilita del Microfono

Per garantire il massimo dell'accuratezza, la sensibilitd del microfono a 250 Hz viene verificata attraverso il metodo di inserzione (IEC 402).

Sensibilita in dB rif, 1V/Pa Sensibilith in mV/Pa Ko Incertezza dB
-26,77 45,87 0,8 0,20

3. Risposta acustica del microfono

La curva di risposta del microfono & stata verificata attraverso il sistema di eccitazione elettrostatica applicando un segnale di frequenza
variabile da 31,5 Hz a 12,5 KHz ad intervalli di un'ottava. La risposta del microfono cosi ottenuta viene poi corretta, quando possibile, con i
dati forniti dal costruttore per ottenere la curva di risposta in campo libero.

Nella tabella e nel grafico successivi vengono riportati gli scostamenti in dB dal riferimento a 250 Hz.

_'IT‘requenza Curva attuatore Curva in campo Incertezza
Hz elettrostatico dB libero dB dB
3L5 0,12 0,12 0,43
63,0 0,14 0,14 0,43
1250 0,08 0,08 043
250,0 0,00 0,00 043
500,0 -0,01 0,01 0,43
1000,0 - -0,08 0,01 0,43
2000,0 -0,43 -0,10 0,43
4000,0 -1,33 -0,27 0,69
8000,0 2,48 0,08 0,69
12500,0 -5,66 -0,24 1,11
4 Risposta microfonica

B Curva attuatore elettrostatico
Curva in campo libero

Scostamento dB
&

& & o
o &) g
2 W8 o

rﬁ’“

o

o s e
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Frequenza Hz
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4. Curve di pesatura in frequenza
1 dati ottenuti sono stati sommati a quelli della risposta microfonica in modo da verificare l'intera risposta dello strumento in funzione della
frequenza. Gli scostamenti dal valore di riferimento a 1000 Hz sono riportati sia in valore numerico che graficamente nella tabella e nella

figura successiva.
Frequenza Curva A Curva C Curva Lin Tolleranze Incertezza
Hz dB dB dB Tipo 1 dB dB
31,5 -0,2 0,0 -0,7 1.5 0,43
63,0 0,0 0,1 -0,1 1,0 0,43
125,0 0,0 0,1 0.0 %+/,0 0,43
250,0 -0,1 -0,1 0,0 +1,0 0,43
500,0 0,0 0,0 0,0 +1,0 0,43
1000,0 0,0 0,0 0,0 +1,0 0,43
2000,0 -0,1 -0,1 -0,1 +1,0 0,43
4000,0 -0,4 -0,4 -0,3 +1,0 0,69
§000,0 0,1 0,1 0,1 +1,5/-3 0,69
12500,0 -0,2 -0,2 -0,2 +3/-6 L1
|
4 Ponderazioni in frequenza + Risposta microfonica
2.
' % [ ——
: 0 Limite superiore
i o f
i ﬁ — M Curva A
£ a7 [ Curva C
b " B Curva Lin
‘§ B Limite inferiore
% S o 9 o I o
¥ P o R & & @“Q ,\qg:.“
Frequenza Hz

5. Rumore Elettrico

La capacith equivalente di ingresso viene cortocircuilala e viene cost rilevato il rumore elettrico dello strumento con le diverse curve di
ponderazione in frequenza,

: Ponderazione Rumore Incertezza
i in frequenza Eletirico dB dB
A i ks 0,5
C 12,8 0,5
| LIN 235 0,5
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6. Linearita in ampiezza

La linearitd di ampiezza & stata verificata nei range propri dello strumenta. Un particolare campo di misura viene considerato "primaria" e
allinterno di questo 1a verifica ¢ le tolleranze sono pid restrittive. Nel range primario Ja verifica viene fatta a intervalli di 5 dB e, solamente a
5 dB dai limiti superiore ed inferfore, vengono utilizzati passi di 1 dB. Le misure nei range non pritnari sono invece effettuate a 2 dB dal
fimite superiore e inferiore della scala di misura e comunque ad almeno 16 dB dal rumore cleltrico con ponderazione A,

Livello Scarto Scarto Tolleranze [Incerfezza| Livello Scarto Scario Tolleranze (Incertezza
dB SPL dB Leq dB tipo 1 dB (B dB SPL dB Leq dB tipo 1 dB dB
23,0 0,5 0,4 +(),7 0,20 78,0 0,0 0,0 +0,7 0,20 f
24,0 0,3 0,2 +0,7 0,20 83,0 0,0 0,0 +0,7 (0,20
25,0 0,3 0,3 +0,7 0,20 88,0 0,0) 0,0 +0,7 0,20 |
26,0 0,2 0,2 +(,7 0,20 93,0 0,0 0,0 +(0,7 0,20 )
27,0 02 0.2 0,7 0,20 98,0 0.0 0.0 +0,7 0,20 I
28,0 0,3 0,2 +0,7 0,20 103,0 0,0 0,0 +0,7 0,20 |
33,0 0,1 0,1 0,7 0,20 108,0 0,0 0.0 +0,7 0,20 |
38,0 0,1 0,1 +{),7 0,20 113,0 0,0 0.0 +0,7 0,20
43,0 0,0 0,0 +0,7 0,20 118,0 0,0 0,0 +0,7 0,20
48,0 0,0 0,0 +0,7 0,20 123,0 0,0 0,0 +0,7 0,20
53,0 0,0 0,0 +0,7 0,20 124,0 0,0 0,0 0,7 0,20
58,0 0,0 0,0 +(),7 0,20 125,0 0,0 0,0 +0,7 0,20
63,0 0,0 0,0 0,7 0,20 126,0 0,0 0,0 +0,7 0,20
68,0 0,0 0,0 +(,7 0,20 127,0 0,0 0,0 +(),7 0,20
73,0 0,0 0,0 +0,7 0,20 128,0 0,0 0,0 +(),7 0,20
Campo di Scarto SPL Scarto SPL Scarto Leq Scarto Leq Tolleranze Incertezza
misura dB inferiore dB superiore dB inferiore dB superiore dB tipo 1 dB 4B
20,0-108,0 0,0 0,0 0,0 0,0 +1,0 0,20
FELSHLAR o7,
Via C. C; 1. 30
~ 4014 BOLOGNA
1,01 Linearita in ampiezza del campo di misura principale
08
0,6
3 04
\E 0,21 Limite Superiore
g 0,04 Scarto SPL
‘7;;“ 0,2 [ Scarto Leq
ug; 041 M Limite inferiore
-0,64
081
-1,0 T ———p——— T T T T T T T T T T T ———
¢,,9 Y qg?“?? 4‘9@? FAFSEN] @9‘:{:\ FRFNRN FAREY q’n,?#%nﬁ'@&: Qq.?\ Q%?\Nﬁﬁl@?\ ,&‘i q}?\q‘,‘ﬂ?\ @?\ ';\S: 5°
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L'accuratezza del rilevatore rms dello strumento & stata verificata a 6 dB dal fondoscala superiore con un segnale avente fattore di cresta (FC)
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uguale a 3.
Livello del segnale Lettura Scarto Tolleranze Incertezza
di riferimento dB strumento dB dB Tipo 1dB dB
122,0 122,0 0,0 +0,5 (4,20

8. Ponderazioni temporali

La verifica delle costanti di tempo viene eseguita con singali treni d'onda (burst) alla frequenza di 2000 Hz, I
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It livello del segnale continuo

utilizzato come riferimento & inferiore di 4 dB rispetto al fondo scala superiore del campo di misura principale. Nella tabella vengono
riportati gli scarti dal valore teorico per ogni tipo di ponderazione verificata.

Ponderazione Durata burst Scarto Tolleranze Incertezza
in frequenza ms dB Tipo 1dB dB
Fast 200 0,0 +1 0,20
Slow 500 0,0 +1 0,20
Impulse 3 0,0 +2, 0,20

9. Indicatore di sovraccarico
11 valore di segnalazione del livello di sovraccarico dello strumento, nel campo di misura principale, viene verificato con un segnale avente

fattore di cresta (FC) paria 3.

Livello di segnalazione Incertezza
dB dB
122,8 0,20

10. Lineartia differenziale
La linearitd differenziale dello strunento & stata verificata nel limite superiore del range primario tra due livelli: a -1 dB e a -4 dB dal livello

di sovraccarico.

Differenza sul valore . Tolleranze Incertezza
teorico dB Tipo 1dB dB
0,0 +0,4 0,20
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11. Rilevatore di picco

In questa prova viene paragonata la risposta dello strumento a due segnali rettangolari di eguale valore di picco e durata differente. 1l segnale
di riferimento & costituito da un impulso rettangolare della durata di 10 ms ¢ ampiezza inferiore di 1 dB al fondo scala. Il segnale di prova
consiste in un impulso della durata di 100 us e con un ampiezza tale da produrre il medesimo valore di picco,

Tipo di impulso

Scarto Tolleranze Incevtezza
daB Tipo 1 dB dB
Positivo 0,0 +20) 0,20
Negativo 0,0 +2,0 0,20

12, Media temporale

Questa prova & volta a determinare le capacith di integrazione dello strumento applicando treni d'onda di diversa durata. Nella tabella
seguente viene riportato, per ogni tipologia di treno d'onda, lo scarto rispetto al segnale sinusoidale continuo a 43.0 dB.

Tipo di segnale Scarto Leq Tolleranze Incertezza
dB Tipo 1 dB dB
Rapporto Segnale 1/1000 -0,1 +1,0 0,20
Rapporto Segnale 1/10000 -0,1 +1,0 0,20

13. Campo dinamico agli impulsi

Questa prova verifica la lineartd del circuito integratore con segnali impulsivi di ampiezza elevata. Viene applicato un segnale continuo di

ampiezza rms pari al valore inferiore del range dinamico dello strumento e viene quindi fornita un burst a frequenza di 4 kHz il cui valore di
picco & di 63 dB superiore a quello continuo,

Nelia tabella viene riportato lo scarto rispetto al valore teorico.

Tipo di segnale

Secarto Leq Tolleranze Incertezza
dB Tipo 1 dB dB
Burst da 10 ms 0,0 +1,7 0,20
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- data di emissione 5014-11-07 Il presente cerlificato di taralura & emesso in base
data of issue all'accreditamento LAT N° 068 rilasciato in accordo
- clients FELSILAE SRL al decrell attuativi della legge n, 273/1991 che ha
customer 40132 - BOLOGNA (BO) istituito 1! Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- dastinatarlo FELSILAB SAL ACCREDIA atiesta le capacita di misura e di
S e S taratura, ls compstenze metrologiche del Centro e
- richiesta e s
A 540 la nfenpwlﬂa delle tarature eseguite al camplonl
_in data nazicnall € internazionali delle unitd d misura del
data 2011-11-02 Sistema Internazionale delle Unita (S).
Questo cerlificato non pud essere riprodotto in

Si riferisce modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Aaferring to da parte del Centro.
- oggetto <
.fhgrg Lnieatare This cortificale of calibration is Issued in compliance with the
- costruttore aceredilalion LAT N° 068 granted according to decrees

Briiel & Kjaer

manufaciurer connected with ftalian law No. 273/1991 which has
- modello astablished the Natlonal Calibration System. ACCREDIA

model 4231 allesis the caiibration and measurement capabiity, the
- matricola , metrological competence of the Centre and the traceability

setial numbar 2706082 of calibration resufts to the natfonal and intemational
- data di ricevimento oggetto 2014-11-04 standards of the international System of Units (SI).

date of raceipl of ftem o This certilicate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure the prior written permission of the fssuing Canire,

2011-11-07 .

dale of meastrements

- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory refarence

| risultati di misura riportati nel presente Cerlificato sono siati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguenis, dove sono
specificatl anche | camplonl o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificall di laratura in corso di
validita. Essi si riferiscono asclusivamente all'cggetio in taratura e sono validi nel momento e neile condizioni di taratura, salva diversaments
specificato. ‘

The measuremsnt resuits reporled in this Ceriificate were obtained foliowing the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instrumants are indicated which guarantse the traceabllity chain of the laboratory, and the related calibration certificales in the course of validity are indicaled as woll.
Thay relata only to the calibrated item and they are valid for the lime and conditions of calibration, unless otherwise spacified.

Le incertezze di misura dichiarate in quesio documento sono state determinate conformemenie alla Guida 1ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oltenuta moltiplicando I'incertezza tipo per Il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The maasurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they havs been
estimated as expanded uncertainiy oblained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to e confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2. ?
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Procedure tecniche e campioni di prima linea
I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N. PTL07
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Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Briiel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 10-0679-02 2010-10-20 2011-10-20
Microfono Brilel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 10-0679-01 2010-10-21 2011-10-21
Microfono Brilel & Kjaer 4160 1886249 INRIM 10-0679-03 2010-10-22 2011-10-22
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 ARQ 336307 2010-11-09 2011-11-09
* =T campioni di prima linea sono in taratura presso I'Tstituto Metrologico Primario
Parametri Ambientali
Di riferimento All'inizo delle misure Alla fine delle misure
Temperatura [°C] 23.0 22.6 2.7
Umidita [%)] 50.0 50.8 50.9
Pressione [hPa] 1013.3 1002.4 1002.8
Incertezze relative alle procedure applicate
Grandezza I Strumenti in taratura Campi di misura Gamma di frequenza Incertezza
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0.11dB
Calibratori acustici 90dB - 125dB 250 - 1000 Hz 0.20 dB
Livello di Calibratori multifrequenza 94 dB - 114 dB 31.5Hz- 16 kHz da 0.20 dB a 0.30 dB
pressione acustica Fonometri 25dB - 140 dB 31.5Hz - 16 kHz da0.21 dBa 1.71 dB
Filtri a bande di 1/3 ottava 20Hz < fc <20 kHz da0.15dB al.0dB
Filti a bande di ottava 31.5Hz < fc <8 kHz da0,15dB a 1.0 dB
Sensibilita Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0.11dB
assoluta alla Microfoni da 1/2" 94 dB 31.5Hz- 16 kHz da0.11dB a 0.30 dB
pressione Microfoni con griglia 80dB - 110dB 250 Hz 0.15dB
acustica non rimuovibile
Componenti Analizzati
Strumento Costruttore Modello Matricola
Calibratore Brilel & Kjaer 4231 2706082

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione lu stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma IEC 942.

Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma TEC 942,
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1. Ispezione preliminare
In questa fasc vengono eseguiti i controlli preliminari sulla stumentazione in taratura e i risultati vengono riportati nella tabella sottostante,

Controllo Tisito
Ispezione visiva iniziale OK
Integritd meccanica OK
Integritd funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

1 misurando & il livello di pressione acustica generato, la sua stabilita, frequenza e relativa stabilith e distorsione totale, 11 livello di pressione
acustica & calcolato tramite il metodo dell'inserzione, I valoti riportati sono caleolati alle condizioni di riferimento.

3. Livello sonoro emesso
La verifica del livello sonoro emesso dal calibratote acustico viene eseguita attraverso il metodo di inserzione.

Livello nominale |Frequenza nominale| Livello rilevato Differenza Tolleranze Tipo 1 Incertezza
[dB] [Hz] [aB] [dB] [dB] [dB]
94.00 1000.00 94.03 0.03 +0.30 0.20
114.00 1000.00 114,05 0.05 +0.30 0.20
4. Stabilita del livello sonoro emesso
In questa prova viene verificata la stabilita del livello generato dallo strumento.
Livello nominale | Frequenza nominale Stabilita Telleranze Tipo 1 Incertezza
[dB] [Hz] __[dB] [dB] _[dB]
94.00 1000.00 0.01 +0.10 0.01
114.00 1000.00 0.00 + 0.10 0.0L
S. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generato.
Livello nominale | Frequenza nominale | Frequenza generata Differenza Tolleranze Tipo 1 Incertezza
[aB] [Hz] [Hz] [%] [%] [%]
94.00 1000.00 999.96 0.00 +2.00 0.01
114.00 1000.00 999.96 0.00 +2.00 0.01
6. Stabilita in frequenza del livello sonoro emesso
In questa prova viene verificata la stabilith della frequenza generata dallo strumento,
Livello nominale | Frequenza nominale Stabilita Tolleranze Tipo 1 Incertezza
[dB] [FIz] [%] [%] [%]
94.00 1000.00 0.01 +0.50 0.01
114.00 1000.00 0.00 +0.50 0.01
7. Distorsione totale del livello generato
In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore.
Livello nominale |Frequenza nominale | Distorsione totale Tolleranze Tipo 1 Incertezza
[dB] [Hz] (%] [%] (%]
94.00 1000.00 0.42 +3.00 0.20
114.00 1000.00 0.31 +3.00 0.20






